
I  ТУР ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ 

КПІ ІМ. ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО 

ФБМІ 

2019 р. 
Перший курс  

1. Доведіть, що  𝑓′(0) = 2019𝑓(0)      якщо 

        𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑥 + 2)2(𝑥 + 3)3(𝑥 + 4)4 ⋯(𝑥 + 2019)2019 

2. Знайдіть 𝑛 ∈ 𝑁, для якого сума 1 + 2 + ⋯+ 𝑛 – трицифрове 

число, що кратне 100. 

3. Знайдіть точку 𝐵(𝑥; 0), щоб довжина ламаної 𝐴𝐵𝐶 , була 

найменшою, якщо 𝐴(1; 2), 𝐶(2; 3). 

4. При яких натуральних 𝑛 є натуральним число  

2 ∙ 1

√12 + 1 + 4 + √12 − 1 + 4
+

2 ∙ 2

√22 + 2 + 4 + √22 − 2 + 4
+ ⋯ 

⋯+
2∙𝑛

√𝑛2+𝑛+4+√𝑛2−𝑛+4
  

5. Позначимо через 𝐷 множину точок площини, що знаходяться 

всередині квадрата з вершинами (1; 1), (−1; 1), (−1;−1), (1;−1).  

Зобразити геометричне місце таких точок 𝑌 на площині, що 

〈𝑂𝑋⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝑌⃗⃗⃗⃗  ⃗ 〉 ≤ 1  для будь-якої точки 𝑋 ∈ 𝐷. Тут кутовими дужками 

позначено скалярний добуток векторів. 

6. З набору цілих чисел 𝑎 = (𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎2018, 𝑎2019 ) сформуємо 

новий набір за правилом 
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𝑎1+𝑎2

2
,
𝑎2+𝑎3

2
, … ,

𝑎2018+𝑎2019

2
 ,

𝑎2019+𝑎1

2
) .  

Визначити всі набори 𝑎, для яких всі елементи всіх наборів 𝑎′, 𝑎′′, 𝑎′′′, … 

є цілими числами. 

 

Розбір завдань І туру олімпіади відбудеться на засіданні математичного 

гуртка. 

Деталі на http://www.facebook.com/groups/math.olymp.kpi/ 

Результати олімпіади будуть опубліковані на сайті http://matan.kpi.ua  
 

  

 

 

http://www.facebook.com/groups/math.olymp.kpi/
http://matan.kpi.ua/


I  ТУР ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ 
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Старші курси  

 
1. Доведіть, що        якщо 

        . 

2. Знайдіть точку , щоб довжина ламаної  , була 

найменшою, якщо , . 

3. Обчисліть суму        

                      . 

4. Знайдіть інтеграл     

                                               . 

5. Числову послідовність  визначено у рекурентний спосіб 

. 

Довести збіжність ряду  і знайти його суму. 

6. Знайти найменше значення виразу  , де 

. 

 

Розбір завдань І туру олімпіади відбудеться на засіданні математичного 

гуртка. 

Деталі на http://www.facebook.com/groups/math.olymp.kpi/ 

Результати олімпіади будуть опубліковані на сайті http://matan.kpi.ua  
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